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1 APRESENTACAO

O Grupo Rio Branco, amplamente reconhecido por seu robusto potencial de
expansdo e notavel atuacdo no panorama comercial, reafirma seu comprometimento
com o fomento de ambientes que favorecam o bem-estar familiar. Em alinhamento com
o potencial identificado em Araxa, este consorcio delineia um investimento estratégico
na implantagdo do Posto Rio Branco, estrategicamente situado na Av. Hondrio de Paiva
Abreu esquina com a rua Maria Joaquina Vaz. No entorno que atende os bairros ndo ha

nenhuma instalacdo proposta, o que agrega muito valor para a regiao.

O presente Relatorio de Impacto no Transito Urbano (RITU) destina-se a
examinar a situacdo atual do fluxo viario na zona adjacente ao projeto de implantacédo
do Posto Rio Branco. O documento assume uma posi¢éo crucial dentro do contexto do
planejamento urbano de Araxd, constituindo-se como um requisito indispensavel para a
aprovacdo do projeto, em conformidade com as disposi¢0es normativas municipais de
Araxa - MG, tal como delineado na Lei de Uso e Ocupacdo do Solo Urbano (LUOS),
Lei n®4.292/2003, e no Plano Diretor Estratégico (PDE), Lei n° 5.998/2011.

Este exame esté alinhado as diretrizes estabelecidas no "Manual para Elaboracéo
do Relatério de Impacto no Transito Urbano — RITU", elaborado pela equipe técnica do
Instituto de Planejamento e Desenvolvimento Sustentavel de Araxa (IPDSA). Dessa
forma, ao adotar as metodologias recomendadas no "Manual de Procedimentos para o
Tratamento de Polos Geradores de Trafego”, publicado em 2001 pelo Departamento
Nacional de Transito — DENATRAN, o estudo visa avaliar as consequéncias, tanto

positivas quanto negativas, resultantes da concretizagdo do empreendimento.

Os dados coletados foram submetidos a uma anélise detalhada, com o intuito de
gerar percepgdes valiosas acerca da necessidade de intervencdes para aprimorar as

condicdes de circulacdo e a trafegabilidade nas vias em questao.

O objetivo deste estudo é garantir a aderéncia as normativas regulatdrias locais e

incentivar o desenvolvimento urbano de maneira sustentavel e integrada.



b,

COELHO
GUERRA

haria - Meio Ambiente

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA (EIV)
Rio Branco Gestédo de Imdveis Ltda
Contato para duvidas e alteragdes:
atendimento.coelhoguerra@gmail.com

@coelhoguerraengenharia
(34)98840-5001

2 CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

2.1 ldentificacdo

2.1.1 Do Empreendedor

Quadro 1 - Dados do Empreendedor

RAZAO SOCIAL

Rio Branco Gestdo de Imoveis Ltda

CNPJ 31.935.509/0001-50

ENDERECO Rua Senador Montadon, 999 - Sala 2 - Centro - Araxa/MG -
CEP:38.183-214

TELEFONE (34)3661-8077

REPRESENTANTE | Fébio Cesar Rios

LEGAL

E-MAIL alexandre@riobrancopetroleo.com.br

Fonte: Autor, 2024.

2.1.2 Do Responséavel Técnico

Quadro 2 - Responsavel Técnico do Projeto Arquitetdnico

NOME Fernanda Fava e Mauricio Abreu

CAU-MG A12536-9

ENDERECO André Santos, n°® 115 C — Vila Universitaria — Araxa/MG -
CEP:38.180-275

TELEFONE (34) 99301-5960

E-MAIL mauricioabr@gmail.com

Fonte: Autor, 2024.
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2.1.3 Do Profissional Responsavel pelo EIV

Quadro 3 - Dados do Responsavel Técnico pela elaboracao do EIV

EMPRESA COELHO GUERRA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA

CONSULTORA

CNPJ 24.142.769/0001-02

ENDERECO Rua Arizona, n® 225 sala 01 — Eldorado - CEP: 37.902-106 —
Passos/MG

TELEFONE (34) 98840-5001

COORDENADOR Angélica Cristina Viana Coelho

TECNICO

TITULOS Engenheira Civil

CREA-MG 135.668/D

EMAIL angelicacvcoelho@gmail.com

ART MG20243031722

Fonte: Autor, 2024.

2.1.4 Do Empreendimento

Quadro 4 - Identificagdo do Empreendimento proposto.

NOME Posto Rio Branco

CATEGORIA Postos de Gasolina

OBJETO Implantagéo

ENDERECO Rua Hondrio de Paiva Abreu- Araxa - MG - CEP: 38.181-474

Fonte: Autor, 2024.
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2.2 Localizagdo do Empreendimento
O empreendimento em questdo situa-se em coordenadas geograficas especificas,

19°58'90"S de latitude e 46°92'46"W de longitude. Localizacdo exata, situada dentro do

perimetro urbano de Araxa, Minas Gerais.

Atualmente, o terreno ndo possui nenhuma instalagdo, apenas vegetagéo. Ainda

ndo foi cercado e ndo ha presenca de arvores nativas.

O desenvolvimento proposto, conforme delineado no projeto arquitetonico
submetido a anélise da Prefeitura Municipal, prevé a implantacdo de espagos comerciais
com a finalidade de locacdo da area juntamente com a area de posto de abastecimento
de veiculos. A Figura 1, ilustra de forma detalhada a configuracdo da implantacdo no

terreno e a delimitacdo da planta quadra.

Figura 1 - Lote ocupado pelo empreendimento e area de planta quadra.

Arsa do Termna =112, 41m2

"
)
(\ Localizacao
__/I Escala 11
Delimitacdo de area do terreno Delimitacdo de area da planta quadra

Fonte: Projeto Arquitetdnico (modificado).
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2.3 Justificativa da localizacdo do empreendimento

Importante destacar, a localizagdo estratégica do empreendimento, situado em
um ponto nodal de Araxa, potencializa sua relevancia comercial e sua influéncia sobre
0s padrbées de mobilidade urbana. Situado a margem de importantes vias de fluxo, o
empreendimento ndo apenas se beneficia de um acesso privilegiado, mas também se

posiciona como um vetor de influéncia sobre o trafego local. (Figura 2)

A avaliacdo do impacto no transito, decorrente da expansdo do empreendimento,
sera conduzida sob a perspectiva de sua insercdo na malha viaria e nas dindmicas
urbanas de Araxa, considerando as varidveis de fluxo veicular, a capacidade das vias
afetadas e as possiveis exigéncias de ajustes na infraestrutura viaria existente. Essa
analise € crucial para assegurar a viabilidade do projeto, promovendo um
desenvolvimento harmonioso com o contexto urbano e atendendo as diretrizes do Plano
Diretor Estratégico do municipio.

Figura 2 - Locacdo do empreendimento

Illllllllllllllllll-l-!lllllllllllllllllllllllllll
< v 5
; - £

}/

i..(.l...ll.l#!llll..!

L L

Fonte: Foto aérea - Phanton IV - 2023.
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2.4 Zoneamento
A compreensdo detalhada do zoneamento urbano atual de Araxa é fundamental

para avaliar o impacto potencial de novos empreendimentos sobre o sistema viario e a
mobilidade urbana da regido. O zoneamento, como definido nas legislacdes e diretrizes
municipais, estabelece o uso permitido do solo, densidades habitacionais, tipos de
atividades comerciais e industriais, entre outros aspectos que influenciam diretamente o

trafego e a circulacdo de pessoas e bens dentro do municipio.

Analisar 0 mapa do zoneamento de Araxa, possibilita refleti sobre a distribuicéo
espacial das diferentes zonas de uso e ocupagéo do solo conforme estabelecido pela Lei

Municipal N° 7.545/2021 e diretrizes complementares do Plano Diretor da cidade.

O mapa serve como um instrumento chave para identificar a localizagédo
especifica do empreendimento em analise em relagdo as zonas circundantes, permitindo
uma avaliacdo precisa dos impactos trafego gerados e as possiveis necessidades de
intervencdo no sistema viario e de transporte publico local. Além de ser um recurso
visual importante para a analise do impacto de transito, o mapa do zoneamento atual
auxilia na identificacdo de &reas com potencial de desenvolvimento futuro, restri¢des de
uso, e areas de interesse especial, como zonas de preservagdo ambiental ou patrimoénio
histdrico, que podem afetar ou ser afetadas pelo empreendimento proposto, a via onde
sera instalado o posto estd no Corredor Comercial 3 e na Zona Residencial 2, a via que

vai receber as instalagdes das lojas ndo possui classifica¢do. (Figura 3)

A analise deste mapa é crucial para a elaboracdo de um relatério de impacto no
transito que atenda aos requisitos legais e regulatérios, assim como também contribui

para o desenvolvimento sustentavel e integrado de Araxa.
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Figura 3 - Locacé@o do empreendimento no mapa do Zoneamento Urbano de Araxa

LEGENDA

Fonte: Plano Diretor Estratégico de Araxa - LUOS-2014

2.5 Areas Verdes

As areas verdes urbanas desempenham um papel crucial no equilibrio ambiental
das cidades, contribuindo para a qualidade do ar, reduzindo a polui¢do sonora,
proporcionando habitats para a biodiversidade local e oferecendo espacos de lazer e

bem-estar para a comunidade.

Para a avaliacdo das areas verdes situadas nas adjacéncias do projeto de
revitalizacdo e ampliacdo do Posto Rio Branco, recorreu-se a recursos cartograficos
fornecidos pelo Plano Diretor Estratégico de Araxa (PDE 2002). A consulta desses
mapas, disponibilizados no portal eletrdbnico do Instituto de Planejamento e
Desenvolvimento Sustentavel de Araxa (www.ipdsa.org.br), permitiu a obtencdo de

informac0es precisas acerca da classificacdo e localizacdo das areas verdes municipais.

Conforme a andlise detalhada dos mapas obtidos, identificou-se que as areas

verdes de maior proximidade estdo localizadas a uma distancia superior a 300 metros do

10
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raio do empreendimento em questdo. A Figura 4 ilustra as areas classificadas como

areas verdes, destacando-se:

Area n° 86 — Recanto do Bosque: com extensdo de 18.912,69 m2.

Area n° 90 — Residencial Bouganville: com extenséo de 6.758,52 m2,

Area n° 91 - Residencial Bungaville I1: possui uma area total de 2.358,55 m2.

Area n° 101 - Residencial Solaris I: com uma vasta extensdo de 24.314,89 m?,

esta &rea verde se destaca pela sua importancia ecoldgica.

A identificacdo e caracterizacdo dessas areas verdes nas proximidades do

empreendimento sdo essenciais para compreender a dinamica ecolégica da regido e as

possiveis interacdes entre o projeto proposto e 0 ambiente urbano.

Figura 4 - Areas Verdes — Regifo do entorno do Empreendimento.

86
90

88 47

120
A19

LEGENDA

N

+

SETORIZAGAO

—— Area Verde - AV
Area de Preservagdo Permanente - APP

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

Lagos e represas
Malha Viaria

Fontes: Instituto de Planejamento e Desenvolvimento
Sustentavel de Araxs, 2016

Plano Diretor Estratégico de Araxa

AREAS VERDES

ESC. 125,000 MAIO/Z016

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAXA

INSTITUTD DE PLANEJAMENTOD E
DESENVOLVIMENTD SUSTENTAVEL
DE ARAXA

=ss=nnns Areadoempreendimento

Fonte: Areas Verdes - Anexo VI - Prefeitura Municipal de Araxa - ano 2016
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2.6 Nascentes Urbanas
Nascentes urbanas sdo componentes vitais da infraestrutura verde das cidades,

cumprindo fungBes ecoldgicas, hidrologicas e sociais essenciais. No contexto da
implantacdo do Posto Rio Branco, a identificacdo, preservacdo e valorizacdo das
nascentes urbanas nas proximidades do empreendimento surgem como prioridades

alinhadas as diretrizes de sustentabilidade e planejamento urbano de Araxa.

Conforme a analise realizada através dos mapas obtidos, identificou-se que as
nascentes urbanas apresentam distancias superiores a 400 metros do raio do
empreendimento em questdo. A Figura 5 ilustra as areas classificadas como nascentes

urbanas, destacando-se:

Area n° 25 — Jardim Bela Vista: Setor Leste, sob a coordenada 19°35°28.45”’S
(Latitude) e 46°55°23.60°°O (Longitude).

Area n° 26 — Loteamento Recanto do Bosque : Setor Leste, sob a coordenada
19°35°8.98"’S (Latitude) e 46°55°17.29°°0 (Longitude).

Figura 5 — Nascentes Urbanas — Regido do entorno do Empreendimento.

LEGENDA

SETORIZAGAO

Setor Centro
Setor Norte
Setor Leste
Setor Sul
Setor Oeste

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

Hidrografia
Lagos e represas

Nascentes
Malha Viaria

’ Marco Zero

Fontes: Instituto de Planejamento e Desenvolvimento
Sustentavel de Araxd, 2015

23 25 W% Local do empreendimento

Fonte: Nascentes Urbanas - Prefeitura Municipal de Araxa - ano 2016.
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Em analise realizada através do site IDE SISEMA, identificou-se que nas
proximidades esta locada a Ottobacia Rio Paranaiba, com o raio de 100 metros nao
consta nenhuma interferéncia da mesma. A Figura 6 ilustra a rea do empreendimento

com a locagéo do seu entorno.

Figura 6 — Ottobacia Rio Paranaiba — Regido do entorno do Empreendimento.

Fonte: https://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/webgis- ano 2024.

2.7 Diretrizes Viérias
O projeto de implantacdo do Posto Rio Branco se insere de forma estratégica no

tecido urbano de Arax, posicionado em uma relevante artéria de mobilidade regional, a
Rua Hondrio de Paiva Abreu (Figura 7). Esta via, caracterizada por sua configuracao de
pista duplicada, desempenha um papel, ndo sendo classificada nos mapas do plano
diretor, exerce conexao entre diferentes partes da cidade e regides adjacentes, conforme
identificado no Plano Diretor de Araxa (PDE 2002), especificamente no anexo VII
(2010).

A localizacdo do empreendimento nesta via ndo sé reforca sua importancia

comercial e logistica, mas também impde a necessidade de alinhar as intervencdes

13
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propostas as diretrizes viarias estabelecidas pelo PDE, garantindo a fluidez, seguranca e

sustentabilidade do trafego.

Figura 7 — Diretrizes Viarias — Regido do entorno do Empreendimento.

LEGENDA -$

DIRETRIZES VIARIAS

= Diretriz de Ligagio

= Diretriz de Tragado Viario

—— Eixo Turistico

@ Avertura de Vias
Duplicagao Viaria

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS
.. Hidrografia
@ Lagoa Permanente
Lagoa Temporaria

W Area Verdes Urbanas

- Rodovias
— Vias de Ligagao Regionais

—_ Alta Tensao

— Ferrovia

= Malha Viaria
Vias nao pavimentadas
Vias Projetadas

Fonte: Plano Diretor Estratégico de Araxd, nov. 2002

“ Local do empreendimento

Fonte: Sistema Viario - Anexo VII - Prefeitura Municipal de Araxa - ano 2010.
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3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES E AREAS

3.1 Area Total

O terreno do empreendimento corresponde uma area total de 1.912,52 m2 (um

mil, novecentos e doze metros quadrados) com acesso principal pela Rua Hondrio de

Paiva Abreu, com fluxo viéario de entrada e saida ligados diretamente a via local,

permitindo dispersdo para diversas regides da cidade.

Quadro 5 - Areas do empreendimento

Area do Terreno

1.912,52m?

Area a construir 1.275,61m?2

Area das Lojas 1.259,40m?
Avrea de Abastecimento 155,00m?
Area Verde 297,12m?
Area Permeavel 643,40m?2

Fonte: Autor, 2024.

3.1.1 Area a construir

O projeto apresentado contempla uma area de 1.275,61 m2 (um mil, duzentos e

setenta e cinco metros quadrados) de acordo com a Figura 8.

Figura 8 — Area de implantacgdo do Posto Rio Branco e lojas.

Fonte: Projeto Arquitetdnico — 2024.
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No local serdo construidos novos espagos comerciais, para locacdo. A area total
projetada para construcdo esta dividida entre a instalacdo do posto e lojas, conforme
detalhado nas Figuras 9. A projecdo para area verde corresponde a 15,5% (297,12 m?) e
area permeavel 33,6% (643,40m2), com coeficiente de aproveitamento de 0,67 e taxa de

aproveitamento de 65,80%.

Figura 9 — Area construida e area total projetada para construgao.
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Fonte: Layout de projeto arquitetdnico a ser apresentado junto a prefeitura municipal.

Na Figura 10 estdo representados no projeto arquitetébnico 0s espagos que serao

construidos o posto e as lojas em corte para melhor identificacéo.

Figura 10 — Planta de Corte
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Fonte: Layout de projeto arquitetdnico a ser apresentado junto a prefeitura municipal.
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Na Figura 11 sdo contempladas a projecéo de elevacdo das lojas e posto a serem
construidas no local. Essas projecdes de salas ndo apresentam defini¢fes de atividades,
trata-se de espagos comerciais com a finalidade de locagéo para terceiro.

Figura 11 — Elevacao

Fonte: Layout de projeto arquitetdnico a ser apresentado junto a prefeitura municipal.

Todas as salas estdo compostas por instalacfes hidrossanitarias e projetados
escritorios, conforme detalhado na Figura 12.

Figura 12 — Detalhamento das instala¢Ges nas lojas e posto .
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Fonte: Layout de projeto arquitetdnico a ser apresentado junto a prefeitura municipal.
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4 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A érea de influéncia é delimitada em duas classes, Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All). Cada uma dessas areas recebe impactos nas
fases de construcédo e operacdo do empreendimento.

A Area de Influéncia Direta (AID) é a area geografica diretamente afetada pelos
impactos decorrentes do empreendimento/projeto e corresponde ao Sseu espaco
territorial, no qual sofrerd impactos, tanto positivos quanto negativos. Tais impactos
devem ser mitigados, compensados (se negativos) ou potencializados (se positivos).

A Area de Influéncia Indireta (All) abrange um territorio que é afetado pelo
empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes do empreendimento sdo

considerados menos significativos do que nos territorios que na AID.

Figura 13 — Area de Influéncia do empreendimento do Posto Rio Branco.

Fonte: IDE-Sisema, 2024.

Para Mussi et al. (1988, apud Corréa et al., 1999), a &rea de influéncia é definida
como a area geogréafica sobre o qual o centro comercial exercerd a atragdo da populacao
para fazer compras, ou atender necessidades de uso e servicos. No presente estudo

determinou-se area de influéncia direta no raio de 200 metros do empreendimento,
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considerando impactos viarios que ocorrem principalmente na Rua Honorio de Paiva

Abreu porque apresenta alta capacidade de fluidez para diversos destinos da cidade.

4.1 Area de Influéncia Direta e Microacessibilidade
A area considerada de influéncia direta e microacessibilidade estdo diretamente

ligadas & quadra do empreendimento porque o acesso ao local ocorre exclusivamente
pela Rua Hondrio de Paiva Abreu, a Rua Maria Joaquina Vaz ndo tem saida entdo todo
o fluxo sera direcionado para a via principal, uma vez que o transito apresentado é

apenas local dos moradores da regido, conforme demonstrado na Figura 14.

Figura 14 — Vias de influéncia direta com acesso ao empreendimento.

Fonte: Autor, (2024).

As condicGes de acessibilidade estdo identificadas no projeto arquitetonico
apresentado ao 6rgdo municipal (IPDSA) junto com o Relatério de Impacto de
Vizinhanga (RIV), contemplando devidamente as exigéncias municipais, como rampa
de acesso, banheiros e vagas de estacionamento para portadores de necessidades
especiais. Pardmetros exigidos no art. 82 da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo de Araxa
(Lei 4.292/2003).
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4.2 Area de Influéncia Indireta e Macroacessibilidade
A érea de influéncia indireta (All) do local do empreendimento é caracterizada

pela presenca de espacos urbanizados consolidados, areas destinadas a vegetagdo e
terrenos sem edificacdes. Para a anélise dos impactos na All, foi delimitado um raio de
300 metros, abrangendo toda a regido que experimentara efeitos secundarios, embora
com menor intensidade quando comparada & Area de Influéncia Direta (AID).

As vias definidas como impacto indireto sdo destacadas na Figura 15.

Figura 15 — Area de Influéncia Indireta do empreendimento (ampliac&o).

Fonte: Registro Aéreo com drone Phanton 4 - modificado pelo autor (2022).

As condicdes fisicas, macroacessibilidade e de seguranca as das vias sdo
avaliadas pela eficiéncia de sinalizacéo vertical e horizontal, qualidade do pavimento e
secdo transversal. Na regido de influéncia (direta e indireta) do empreendimento,
observou-se ha buracos e irregularidades no pavimento. Mais detalhes sobre as vias

estdo demonstradas no Quadro 6 e Figura 16.
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Quadro 6: Pesquisa de geracéo de viagens nos estabelecimentos consolidados.

Largura x . ~ - x
Descrigdo da Via da Pista Segao Sltuggao do and!gao~de Observagdes
(m) Transversal Pavimento Sinalizacdo
. . 7,20 . . Mao dupla (14,40m), sem
Rua Honorio de Paiva Abreu (cada Pista Dupla Regular Ruim ' '
: acostamento
pista)
Rua Maria Joaquina Vaz 7,20 Pista Simples Regular Péssima Méo dupla (3,6m), sem
acostamento.
Rua Onofre Alves Leite 7,20 Pista Simples Regular Péssima Méo dupla (3,6m), sem
acostamento.

Fonte: Levantamento in loco, 2024.

Figura 16 — Macroacessibilidade

Rua Maria Joaquina Vaz Rua Honorio de Paiva Abreu
Fonte: Registro fotografico in loco — Maio/2024.

Os resultados das andlises das condigdes atuais demonstraram o maior fluxo pela
via principal de acesso ao empreendimento, mas que a capacidade das vias é satisfatoria
e ndo estdo saturadas. Em contrapartida, as vias secundarias apresentaram resultados
insignificantes de veiculos que trafegam no entorno da area, percebe-se 0 movimento de
caminhdes e carretas pesadas nas vias secundarias de bloguetes, 0 que estd ocasionando

patologias no pavimento flexivel.
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4.3 Transporte Coletivo
A ampliacdo do empreendimento terd influéncia direta e indireta no sistema

viario ao considerar a atracdo de clientes as lojas anexas, porém, as principais rotas de
transporte publico coletivo (Figura 17) nas proximidades do empreendimento atendem a
demanda atual, mas é notavel que os PDEs concentram-se nas areas residenciais,
recomenda-se uma andalise mais detalhada para determinar a necessidade ou ndo de um
PDE mais proximo ao empreendimento para atendimento do publico atraido no futuro.
O sistema de transporte esta localizado em uma regido consolidada e capacitada
para receber maior fluxo de usuarios, a regido do entorno é dotada de pontos de
embarque e desembarque (PEDs) proximos ao local, com distintas linhas de transporte

que garantem a integracéo regional.

Figura 17 — PEDs localizados nas proximidades do empreendimento.

Google 8

Dados do mapa 2024

Fonte: Google Maps, 2024.

Os pontos de 6nibus mais proximos estdo localizados na Rua Honorio de Paiva
Abreu, ndo ha informag&o das linhas de transporte coletivo.

No local, o ponto de embarque e desembarque (PED) apenas uma placa simples
de 6nibus esta fixada no poste, ndo contempla cobertura, nem acento para 0s usuarios do

transporte publico coletivo, deixando-0s expostos as intempéries do clima. (Figura 18)
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Figura 18- Pontos de Embarque e Desembarque de passageiros.

Sinalizagdo vertical simples sem informacao

Sinalizaco vertical simples sem informag&o

Fonte: Registro fotografico in loco — 2024.

Para maiores detalhes sobre horérios e vias de circulacdo do transporte publico
local, sugere-se consultar as informacg6es disponiveis no sitio da empresa responsavel

(http://www.veracruztransporte.com.br).

4.4 Adensamento local
De acordo com indicadores de desenvolvimento sustentdvel em Araxa (IPDSA,

2014), a expansdo urbana vem ocorrendo de forma gradativa em Araxa. Segundo dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Araxa tem uma populacédo
estimada em 117.677 pessoas para 2024, sendo em média 95,95 hab/km2 a densidade
demografica do municipio baseado no senso de 2022.

Na Rua Hono¢rio de Paiva Abreu ha muitos comércios locais na area de
influéncia direta para atender o adensamento local, as atividades do empreendimento
ndo caracteriza um aumento da populacdo apenas aumenta as oportunidades de
ampliacdo de comércios e servigos, que atendera a populacao residente.

Ressalta-se que alguns empreendimentos extrapolam a AID e a All, sendo o

caso de um posto de combustiveis, podendo atrair clientes de diversos bairros da cidade,
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sem limite de distancia, pois a locomocgéao nesse caso independe do sistema publico de
transporte, a procura pelo servico e fidelidade depende exclusivamente da qualidade
ofertada pelo empreendedor.

Por outro lado, destaca-se 0 adensados progressivo crescente na regido em fase
de construcdo proximo ao local de inser¢do do posto de combustiveis, o que
provavelmente ira gerar demanda ao novo empreendimento, sendo um aspecto positivo
para a regiao.

4.5 Volumetria
A volumetria na area de influéncia direta do empreendimento apresenta em sua

maioria residéncias (Figura 19), nota-se lotes vagos e barracGes comerciais.

Figura 19— Pontos de Embarque e Desembarque de passageiros.

W Y.

|:| Residéncia Comércio/Indlstria
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4.6 Equipamentos Urbanos
Nos termos da Lei 6.766/1979, “consideram-Se urbanos 0s equipamentos

publicos de abastecimento de agua, servi¢os de esgotos, energia elétrica, coletas de
aguas pluviais, rede telefonica e gas canalizado™ (Art. 5°, paragrafo unico). A mesma
Lei determina que “consideram-se comunitarios os equipamentos publicos de educacao,
cultura, saude, lazer e similares” (Art. 4°, paragrafo 2°).

Na area de influéncia direta e indireta alguns equipamentos urbanos existentes
sd0 escassos ou carentes de infraestutura adequada, como escolas, postos de salde e
pontos de 6nibus, mas a regido possui rede de distribuicdo de agua, redes de esgoto, de
drenagem de aguas pluviais, iluminagdo publica e rede de telefonia suficiente para

suportar a recente expanséo urbana.

4.6.1 Rede de Esgoto
A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) é a entidade

responsavel pela gestdo e operacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) no
municipio de Araxa, com contrato de prestacdo de servicos estabelecido a partir de

novembro de 2002 até novembro de 2032.

No periodo de 2009 a 2019, observou-se uma evolugdo significativa no SES,
principalmente no que se refere ao volume de esgoto tratado, que registrou um aumento
de 2.067,06%. Além disso, houve uma expansdo consideravel na extensdo da rede de
esgoto, que passou de 542,97 km em 2009 para 887,46 km em 2019, representando um
crescimento de 71,74%. As ligacGes e as economias de agua também apresentaram

incrementos de 42,74% e 33,84%, respectivamente.

Apesar de um leve declinio no percentual de atendimento em relacdo a 20009,
com 100% da populagdo atendida naquele ano e 94% em 2019, é importante destacar
que o nivel de atendimento do esgotamento sanitario permaneceu alto. Notavelmente,
ocorreu um aumento expressivo no volume de esgoto tratado nesse periodo. Enguanto
em 2009 apenas 5,37% do esgoto coletado era tratado, em 2019, esse valor atingiu
100%, indicando que todo o volume de esgoto coletado (78,18%) recebeu tratamento

adequado no municipio.
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No contexto especifico do empreendimento em questdo, a viabilidade técnica
para instalacdo da rede de esgoto do empreendimento, que serd conectada a rede de
esgoto municipal, deve ser analisada e aprovada pela COPASA. Os esgotos domésticos
sdo coletados internamente por meio de tubulaces hidraulico-sanitarias, que sdo de
responsabilidade do proprietario. Esses esgotos sdo conduzidos até o Po¢o Luminar
(PL) localizado no passeio, onde sdo interligados as redes coletoras através dos

coletores secundarios.

Os indicadores do sistema de esgotamento de Araxa estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Indicadores do sistema de esgotamento sanitario de Araxa.

Informacdes 2009 2019 Variagdo 2009-2019 (%)
Populagéo total residente (habitantes) 92.927 106.229 14,31
Populagéo total atendida com esgotamento sanitério 96.493 98.542 212
Populagéo urbana residente (habitantes) 91.398 104.655 14,50
Volume de esgoto coletado (m*) 370181 4.314.4 16,55
Volume de esgoto tratado (m*®) 199,09 431441 2.067,06
Extensdo da rede de esgotos (km) 31583 542,07 74
indice de coleta de esgoto (%) 77,28 72,18 09
indice de tratamento de esgoto (%) 537 100 9463
indice de atendimento urbano de esgoto (%) 100 94 5]
Quantidade de ligagdes de esgoto ativas 28944 1315 42,74
Quantidade de Economias ativas de esgoto 33.285 45560 33,84

Fonte: SNIS (2021) Dados trabalhados pela Coelho Guerra Engenharia - Gestdo das Cidades, 2021.

O atendimento do servico de esgotamento sanitario na area urbana de Araxa
comparado as demais regides do pais, média nacional e Estado de Minas Gerais, 0
municipio se encontra em posicao privilegiada, apresentando indices de atendimento

maiores que os demais, conforme demonstrado na Tabela 2.
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Tabela 2 — Niveis de atendimento de esgoto segundo macrorregido geografica, Brasil e Araxa

indice de Atendimento com rede - indice de tratamento dos esgotos
Regiao Coleta de Esgotos (%) — 2019 coletados (%) - 2019
Total Urbano Esgotos gerados Esgotos coletadd

Norte 57,5 15,8 22,0 82,8
Nordeste 73,9 36,7 33,7 82,7
Sudeste 91,1 83,7 55,5 734
Sul 90,5 53,1 47,0 94,6
Centro-Qeste 89,7 63,6 56,8 93,2
Brasil 83,7 619 49,1 78,5
Araxa 78,18 94,16 - 100,0

Fonte: SNIS (2019) Dados trabalhados pela DRZ - Gestéo das Cidades, 2021.

Conforme o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), constata-se a
auséncia de um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario no municipio. O planejamento
das acOes nesse setor &€ conduzido mediante estudos internos promovidos pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). Diante da atual abrangéncia
do servico, que atende integralmente a populacdo urbana da sede, é imperativo que
quaisquer ampliagdes futuras priorizem o atendimento nas areas mais carentes desse

Servico.

Conforme dados do PMSB de Araxa (2016), o atual consumo médio per capita
de agua na cidade é de 154,05 litros/habitante/dia. Essa informacdo € crucial para
estimar a demanda futura de geracdo de esgoto, considerando o crescimento projetado

da populacédo e do consumo de agua para 0s proximos 20 anos.

A projecdo da demanda de geragdo de esgoto é obtida a partir da andlise da
vazdo média de esgoto gerado, bem como da vazao media de tratamento projetada até o
ano de 2036 (Tabela 3).
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Tabela 3 — Estudo de demanda para o sistema de esgotamento sanitario de Araxa.

. Populacdo | Vazdo Média? Vazéo de Indice de | Superavit/ Déficit
Urbana' (hab.) (L/s) Tratamento® (L/s) | Coleta (%) | de Vazao® (L/s)
2014 97.212 138,7 249,0 100 110,3
2015 98.444 1404 249,0 100 108,6
2016 99.676 142,2 249,0 100 106,8
2017 100.908 143.9 249,0 100 105,1
2018 102.141 1457 249,0 100 103,3
2019 103.372 147 .4 249,0 100 1016
2020 104.605 1492 249,0 100 99,8
2021 105.836 151.0 249,0 100 98,0
2022 107.069 152,7 249,0 100 96,3
2023 108.301 1545 249,0 100 94,5
2024 109.533 156,2 249,0 100 92,8
2025 110.765 158,0 249,0 100 91,0
2028 111.997 159,8 249,0 100 89,2
2027 113.229 161,5 249,0 100 87,5
2028 114.480 163,3 249,0 100 85,7
2029 115.693 165,0 249,0 100 84,0
2030 116.925 166,8 2490 100 82,2
2031 118.157 168,5 249,0 100 80,5
2032 119.389 170,3 249,0 100 78,7
2033 120.621 1721 249,0 100 76,9
2034 121.853 173,8 249,0 100 75,2
2035 123.085 175,86 249,0 100 734
2036 124.317 177.3 249.0 100 71.7

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Araxa (2016).

4.6.2 Rede de Agua
O sistema de abastecimento de agua é composto pelas etapas de captacdo,

aducdo, tratamento, reserva e distribuicdo de agua. O Orgdo responsavel pelo
gerenciamento e operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é a Companhia
de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), conforme Lei Municipal n° 891, de 10 de
marco de 1965, cujo contrato prevé a prestacdo de servigcos a partir de 2 de marco de
1969 até 08 de novembro de 2032.

O sistema de abastecimento de &gua conta com trés pontos de captacdo
superficial, localizados nos Corregos Areia, Feio e Fundo, e com captacao subterranea,
por pocos profundos. Também é composto por Estacdes Elevatorias de Agua Bruta
(EEAB), Estacio de Tratamento de Agua (ETA), que trata 425 L/s, e Estacdes
Elevatorias de Agua Tratada (EEAT). Em seguida ao tratamento da &gua, €
encaminhada a diversos reservatorios que possuem capacidade de aproximadamente
13.000 m3.
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De acordo com dados mais atualizados (2021) disponibilizados pela COPASA,
93,4% da populagdo recebe agua tratada. Ainda segundo a mesma, ndo existem areas

com problema de abastecimento no municipio.

O Plano Municipal de Saneamento de Araxa (2016), considera a perspectiva de
acréscimo populacional para Araxa em um horizonte de planejamento de 20 anos, a
Tabela 4 apresenta a projecdo de demanda para o sistema de abastecimento de dgua no
municipio até 2036 com superavit de 73,9 I/s.

Sera apresentado um estudo prévio para solicitacdo da viabilidade junto a
COPASA.

Tabela 4 — Estudo de demanda para o abastecimento de agua em Araxa.

ano | Urana |VezoMedit| o filctes | Captacior | Défot de Vazio
(hab.) (Lis) (Uis) (Lis)
2014 97.212 222,1 3998 2746 1504
2015 98.444 2250 404,9 278,0 1470
2016 99 676 2278 4100 2815 1435
2017 100.908 2306 4150 2850 140,0
2018 102.141 2334 420,1 2885 136,5
2018 103.372 236,2 4252 292,0 133,0
2020 104.605 239,0 4303 2954 1296
2021 105.838 2418 4363 2089 126,1
2022 107.069 2447 4404 302,4 1226
2023 108.301 2475 4455 305.9 119,1
2024 109,533 250,3 4505 3094 115,68
2025 110.765 253,1 4556 3128 1122
2026 111.997 2559 4607 316,3 108,7
2027 113.229 2587 4857 319,8 1052
2028 114.460 2616 470.8 3233 1017
2029 115.603 2644 4759 3268 98,2
2030 116.925 2672 480,9 330.2 94,8
2031 118.157 270,0 486.0 3337 91,3
2032 119.389 2728 491 1 3372 87,8
2033 120.621 2756 496.1 3407 84,3
2034 121.853 278,4 5012 3442 80,8
2035 123.085 2813 506,3 3476 77.4
2036 124.317 284,1 5113 361.1 73,9

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Araxéa (2016).

4.6.3 Rede de Agua do Empreendimento
A montagem e instalagdo do padrdo devem seguir as normas da COPASA, o

empreendimento é classificado como categoria comercial. Mediante a viabilidade
técnica analisada e aprovada pela COPASA sdo descritos 0s volumes permitidos para

abastecimento de agua.
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O empreendedor solicitou viabilidade técnica junto a COPASA que estabelece

consumo percapta bruto de 150 L/h. dia.

O Municipio de Araxa ndo possui um Plano Diretor de Drenagem e 0 Sistema
de drenagem urbana é operado pela Prefeitura Municipal, responsavel pela execucéo
dos servicos de micro e macrodrenagem de aguas pluviais e pelas instalacdes de

infraestrutura.

4.6.4 Sistema de coleta de residuos solidos
A gestdo de residuos solidos em Araxa é conduzida tanto pela administracao

publica quanto por uma empresa terceirizada. A empresa Limpebras Engenharia
Ambiental, responsavel pelo servico de coleta, transporte e disposicao final dos residuos
solidos domiciliares, conta com 9 veiculos (caminh@es) e iniciou o servico a partir de 04

de outubro de 2023, apds vencerem o processo de licitagdo na prefeitura de Araxad-MG.

A empresa responsavel pela operacdo deve manter o servico de coleta de lixo
para 100% da populagdo, com recolhimento diario e noturno em &reas residenciais e
comerciais, além de plantdes com retirada de rejeitos em &reas comerciais aos
domingos. Mais informacdes podem ser acessadas no sitio

https://www.limpebras.com.br

No municipio, a coleta seletiva é otimizada por meio de uma logistica eficiente,
que inclui a disponibilizacdo de galpdes pela Prefeitura Municipal para abrigar
cooperativas de coletores de materiais reciclaveis. Esse processo € cuidadosamente
planejado para garantir a sustentabilidade econOmica, social e ambiental do
empreendimento dos catadores, fortalecendo a parceria entre eles e o poder publico.

4.6.5 Residuos de Construcao Civil
Os Residuos da Construgdo Civil (RCC), conhecidos como entulho, séo

oriundos de atividades de obras e infraestrutura, como reformas, novas construcdes,
demolicBes, restauracdes, reparos e outros inimeros conjuntos de fragmentos como

restos de pedregulhos, areia, materiais ceramicos, argamassas, a¢o, madeira, etc.
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A resolucdo n° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) ¢ o instrumento legal que abrange desde a classificacdo (A, B, Ce D) até a
disposicdo adequada do residuo, passando pela atribui¢do de responsabilidades ao poder
publico municipal e também aos geradores no que se refere a sua destinagdo. A tabela 5

aborda exemplos dos residuos conforme classificacdo do CONAMA.

Tabela 5: Classifica¢do conforme Resolugdo CONAMA n° 307/02.

Tipo de RCC (Residuo da
Construgo Civil) Definigdo Exemplos
Classe A Residuos reutilizaveis ou reciclaveis Tijolos, telhas, argamassa,
concreto
Classe B Residuos reciclaveis para outras Madeira, plastico, vidro, papel,
destinagdes gesso
Classe C Residuos para reciclagem ou Materiais inertes como solo,
reaproveitamento areia, ceramica
Classe D Residuos perigosos Tintas, solventes, produtos
quimicos

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

O municipio regulamentou as diretrizes estabelecidas pela Lei Municipal de
Araxa para o gerenciamento de residuos da construcéo civil (RCC). A Lei N.° 7.788 de
22 de abril de 2022, que institui o Plano Municipal de Gestdo de Residuos de
Construcdo Civil em Araxa, define claramente as responsabilidades dos geradores,
transportadores e receptores de RCC. De acordo com esta lei, 0s residuos da construcéo
civil gerados durante a execucdo do projeto devem ser adequadamente classificados e

destinados a areas licenciadas e autorizadas.

Na construgdo do empreendimento proposto, os RCC produzidos, como
argamassa, blocos de concreto, telhas, solo, metal, madeira, entre outros, devem ser
armazenados temporariamente no canteiro de obras em cacambas metalicas

estacionarias.

E importante ressaltar que o armazenamento e transporte desses residuos

seguirdo as disposicOes da legislacdo municipal, incluindo o Controle de Transporte de
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Residuos (CTR). Além disso, a lei estabelece que para constru¢cdes com area superior a
60m2, é obrigatéria a apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da

Construcédo Civil (PGRCCS) para obtencdao de alvara ou licenca.

A empresa responsavel pelo empreendimento, apresentou o PGRCCS ao 6rgao
responsavel, este plano aborda a caracterizacdo dos residuos gerados, formas de
acondicionamento, contratacdo de servicos de coleta e transporte, bem como a

destinacdo final dos residuos.
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5 PESQUISAS - DIRETRIZES GERAIS

5.1 Pesquisa de contagem volumétrica de veiculos
A metodologia utilizada para levantamentos de dados baseou-se no “Manual de

Procedimentos para o Tratamento de Polos Geradores de Trafego” (DENATRAN,
2001). A contagem direcional trata-se de um método onde é registrado o nimero de
veiculos por sentido do fluxo. Este tipo de pesquisa é utilizado para analise de
capacidade, determinacdo de intervalos de sinais, justificacdo de controles de trafego,
melhoramentos de planejamento e obtencdo de volumes acumulados em uma
determinada area.

No Estudo optou-se pelas contagens de hora de pico, no qual, variam conforme o
tamanho da area, proximidades dos centros geradores de trafego e tipo de via, utilizando
apenas a contagem volumétrica. Os formularios utilizados encontram-se no ANEXO |
para consulta.

A pesquisa volumétrica de veiculos foi realizada em todos os pontos de acessos
contidos na area de influéncia do empreendimento, analisando as vias de influéncia
direta e indireta.

A contagem de veiculos foi dividida em fluxos que deveriam ser contabilizados
individualmente com a finalidade de compreender todos os aspectos do trafego local.
Na Figura 20 esta representado um dos pontos de contagem de veiculos pela equipe que

contabilizou o volume de trafego.
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Figura 20 — Locacéo da equipe de contagem na Av. Honério de Paiva Abreu.
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Fonte: Google Earth Pro - 2024

5.1.1 Periodo de Realizacéo das Pesquisas.
As contagens foram executadas durante 12 (doze) horas do dia 30 de novembro

de 2023 (07:00h as 19:00h de quinta-feira), com intervalos de 15 em 15 minutos para
totalizacdes parciais. A determinacdo da contagem volumétrica se estendeu para hora
anterior e posterior ao horario comercial (8:00h as 18:00h), com a finalidade de
identificar a hora pico e determinar a variacdo do volume de tréfego, fator

preponderante para o planejamento local.

5.1.2 Fluxos analisados na pesquisa in loco.
Os fluxos analisados préximos ao empreendimento, considerados de impacto

direto estdo representados na figura 21.
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Figura 21 — Fluxos analisados in loco na contagem de veiculos.
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Fonte: Registro fotografico in loco — 2024.
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6 GERACAO DE VIAGENS

Os empreendimentos compreendem diferentes tipos de atividades e de uso do

solo. Denatran (2001) considera os tipos:
> Habitacional: permanente ou transitéria

» Comunitario: instalacdo destinada a educacdo, lazer, cultura, saude,

assisténcia social e a cultos religiosos.

» Comercial e de servico: atividade caracterizada pela relagdo de troca
visando ao lucro e estabelecendo-se a circulacdo de mercadorias, ou
atividade caracterizada pelo préstimo de mdo de obra e assisténcia de

ordem intelectual ou espiritual.

Segundo Cunha (2009), alguns tipos de empreendimentos sdo considerados
PGVs independentemente de seu porte ou capacidade, tais como: estadios esportivos,
autodromos, hipédromos e terminais rodoviarios, ferroviarios e aeroviarios. Existem,
ainda, cidades que utilizam critérios semelhantes, porém ndo tdo especificos. No
municipio de Belo Horizonte, conforme Cunha (2009), a caracterizacdo dos PVGs

ocorre com base em um numero reduzido de categorias:
Uso residencial: acima de 150 unidades.
Uso ndo residencial: edificacOes de &rea superior a 6.000m?2

Uso misto: quando o somatorio da razdo do ndmero das unidades residenciais
por 150m2 com a razdo das edificacGes ndo residenciais por 6.000m2 for maior que 1

(unidades residenciais/150m? + unidades ndo residenciais/600m?2)>1).

Na Lei de Uso e Ocupacao de Solo de Araxa na Secdo |l relata sobre as vagas de
estacionamento que deverdo ser estudadas se 0 empreendimento for maior que 750m?

através do Relatorio de Impacto de Transito Urbano.
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I11. Uso Coletivo:
a) Uso comercial, de servi¢o ou industrial — Em construcfes com

area de ate de 750 m2 (setecentos e cinquenta metros quadrados)
uma vaga de estacionamento para cada 50 m2 (cinquenta metros
quadrados) de area construida, ou frag&o;

b) Uso comercial, de servico ou industrial — Em construcdes com
area superior a 750 m2 (setecentos e cinquenta metros quadrados),
0 numero de vagas sera definido em funcdo da apresentacdo
obrigatoria do Relatério de Impacto no Transito Urbano (RITU),
observado o nimero minimo de vagas disposto na alinea anterior e
a tabela a seguir, onde:

AC = area construida da atividade
AP = apartamento

ATIVIDADE N° MINIMO DE VAGAS DE
ESTACIONAMENTO / AREA CONSTRUIDA N° MINIMO DE
VAGAS PARA CARGA E DESCARGA

- CENTRO DE COMPRAS

- SHOPPING CENTER

- SUPERMERCADOS

- HIPERMERCADOS

- LOJAS DE DEPARTAMENTOS

<750 m2 - 1 Vaga /50 m2 AC

> 750 m2 - RITU

<750 m2 - 1 Vaga

750 m2 < AE < 1500 m2 - 2 Vagas
1500m2 < AE < 5000m2 - 3 Vagas
> 5000 m2 - A critério do IPDSA

-ENTREPOSTOS, TERMINAIS ARMAZENS e DEPOSITOS
1 Vaga/ 100 m2 AC A critério do IPDSA
- PRESTACAO DE SERVICOS

- ESCRITORIOS <750 m2 - 1 Vaga /50 m2 AC AC <1000 m2 -
1 Vaga

>750 m2 - RITU AC > 1000 m2 - 2 Vaga

- HOTEIS E APART-HOTEIS
AP <30 m2 -1 Vaga/3 AP
30m2 <AP<50m2 -1 Vaga /2 AP
AP >50m2-1Vaga/1lAP
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6.1 Estudo de geracéo de viagens do empreendimento
Para estimar a geracdo de viagens utilizaram-se métodos baseados nos estudos ja

existentes. Dentre os estudos mais importantes na bibliografia internacional, sobre taxas
e modelos de geracdo de viagens para postos de combustiveis, encontra-se a publicacédo
do ITE denominada Trip Generation em suas varias edi¢des (1991, 1997, 2001, 2003,
2008 e 2012). Os tipos de postos apresentados nesta publicacdo séo: postos sem loja de
conveniéncia, postos com loja de conveniéncia e postos com loja de conveniéncia e
lavacdo. Desta publicacdo retiraram-se apenas algumas taxas diarias e horarias,
destacadas a seguir, com intuito de se comparar em ordem de grandeza os valores

americanos com a realidade brasileira.

Tabela 6 - Taxas de geracdo de viagens para postos de abastecimento com conveniéncia e
lavagédo — ITE (2012)

Categoria Uso do N de L’nidudl-: ou vandvel Tam.nﬁ‘dja viagens gcmdas por
= Solo Estudos Explicativa (x) unidade de tempo (intervalo)
10 N° de bombas (‘J'?I,';f‘l?id\;il'?}{ﬂ}
2 N" de bombas II'%I;IWEI_S_:UT L:‘;"::; 7=%)
ostosde  Combiade 30 Ndebombas  POTORR Bog 0 T
Combustiveis ¢ lavacio 20 N° de bombas I.*.4ﬁ.']:::lli:':q p:u::;:i:h;muhu
» N° de bombas e Py e
5 N° de bombas 20.2 I{I];:]E pié;‘;::t}mdu

Fonte: Institute of Transportation Engineers - ITE (2012)

Diversos fatores influem na geracao de viagens, destaca-se:

v’ Porte do empreendimento;

v Tipologia dos estabelecimentos constantes do empreendimento;
v" Localizagdo do empreendimento;

v Condicdes de acessibilidade;

v’ Caracteristicas s6cio-econdmica da regido;
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Estudos relacionados a postos de combustiveis como polos geradores de viagens
sdo inexistentes na literatura brasileira, mesmo em nivel internacional verifica-se que
novas pesquisas necessitam ser realizadas. O Institute of Transportation Engineers - ITE
ainda é a melhor referéncia de estudos de geracdo de viagens e a mais atual. Os demais
estudos mostram a influéncia exercida pelos trabalhos do ITE na producéo de pesquisas

sobre o tema.

6.2 Divisdo Modal das Viagens
O Manual de Estudos de Trafego (2006) relata que analise de divisdo modal visa

identificar as fracdes das viagens entre um par de zonas que serdo atendidas por cada
um dos diferentes modos ou meios de transportes alternativos.
Geralmente a escolha de um determinado modo de viagem é feita considerando

0s seguintes fatores:

— Caracteristicas da viagem: distancia, hora do dia em que a viagem é realizada,
proposito da viagem;

— Caracteristicas do usuério: nivel de renda, propriedade de veiculo, status
social, etc;

— Caracteristicas do sistema de transportes: tempo de viagem, custo,
acessibilidade, conforto, etc. No quadro 7 estdo representadas a divisdo modal em

porcentagem por fluxo medido no local.

Quadro 7: Divisdo Modal na area do empreendimento

Fluxo Carro Onibus Caminhéo Moto
Al 78% 2% 2% 18%
A2 5% 2% 3% 19%
Bl 87% 0% 1% 11%
B2 81% 0% 3% 16%
C1 82% 0% 2% 16%
C2 80% 0% 1% 19%

Fonte: Pesquisa in loco, 2023.
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7 NIVEL DE SERVICO

Nivel de Servico — é definido como uma medida qualitativa das condi¢des de
operagédo — conforto e conveniéncia de motoristas, e depende de fatores como: liberdade
na escolha da velocidade, finalidade para mudar de faixas nas ultrapassagens e saidas e
entradas na via e proximidade dos outros veiculos. Podendo ser determinado para
trechos de vias ou aproximacodes de intersecdes e classificados em, seis categorias: A, B,
C,D,E,F,GeH.

Para afericdo dos niveis de servico optou-se por analisar isoladamente cada
ponto de contagem de veiculos, tendo como critério o seu grau de aproximagdo com 0
empreendimento. Para determinacdo dos impactos causados pelo crescimento de trafego
e pela implantacéo do empreendimento nas intersec¢gOes analisadas, foram calculados os

niveis de servico para cada cenario de analise.

O ICU (Intesection Capacity Utilization ou Capacidade Utilizada da Intersecéo)
¢ um indice que foi inicialmente proposto em 1974, empregando os valores da
Capacidade Utilizada da Intersecdo para estimar o Nivel de Servico Geral. O método
permite avaliar qual o percentual da capacidade de uma intersecdo que € utilizado para
um determinado volume de trafego. Essa avaliacdo € feita comparando o tempo
necessario para escoar o trfego existente com o trafego dissolvido pela interse¢cdo em

condicBes de saturacdo tendo como referéncia um tempo de ciclo padronizado.

Como critério para atribuicdo dos niveis de servico de cada intersecdo em
andlise utilizou-se como fonte o manual de Procedimentos de Avaliacdo de Intersegdes

e Intercambios desenvolvida por David Husch e John Albeck, (2003).

O quadro 8 a seguir apresenta os critérios para atribuicdo de niveis de servico

conforme metodologia indicada.
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Quadro 8 — Classificacio de niveis de servico ICU.
Valor do Niveis de
ICU Diagnostico da situagio servico
atribuidos
A intersecdo ndo apresenta congestionamento. Um ciclo de 80 segundos ou menos vai
< 550 atender o tradfego de forma eficiente. Todo o trafego e atendido no primeiro ciclo. A
=200 FlutuacBes no trafego, acidentes e bloqueios de pista sdo resolvidos sem problemas. A
intersecdo pode acomodar mais 40% de trafego em todos os movimentos.
A intersecdo apresenta muito pouco congestionamento. Quase todo o trafego é atendido no
primeiro ciclo. Um tempo de ciclo de 90 segundos ou menos atende o trafego de forma
>55% até | eficiente. FlutuagBes no trafego, acidentes e bloqueios de pista sdo resolvidos com uma B
64% incidéncia minima de congestionamento. A intersecdo pode acomodar mais 30% de trafego
em todos os movimentos.
Pequena incidéncia de congestionamento. A maioria do trafego e atendida no primeiro
.| ciclo. Um ciclo de 100 segundos ou menos atende o trafego de forma eficiente. FlutuacBes
>64% ate . . . - .
de trafego, acidentes e bloqueios de pista podem causar algum congestionamento. A C
73% : N . ) .
intersecdo pode acomodar mais 20% de trafego em todos 0s movimentos.
Em situacBes normais a intersecdo ndo apresenta congestionamento. Grande parte do
.| tréfego é atendida no primeiro ciclo. Um ciclo de 110 segundo ou menos atende o trafego
>73% até L ~ . . . .
8204 de form_a eficiente. Flutuacdes (_:ie trafego,_ amdgntes e blogueios de pista pod_em causar D
congestionamento. Tempos de ciclo mal dimensionados podem causar congestionamento.
A intersecdo pode acomodar mais 10% de trafego em todos os movimentos.
A interse¢do estd proxima ao limite de congestionamento. Muitos veiculos ndo s&o
.| atendidos no primeiro ciclo. Um ciclo de 120 segundos é necessario para atender a todo o
>82% até < fl 505 de traf id bl 05 de Di q
91% trafego. Pequenas flutuagdes de trafego, acidentes e bloqueios de pista podem causar um E
congestionamento significativo. Tempos de ciclo mal dimensionados podem causar
congestionamento. A intersecdo possui menos de 10% de reserva de capacidade
Intersecdo esta no limite da capacidade e provavelmente ocorrem periodos de
congestionamento de 15 a 60 minutos consecutivos. E comum a existéncia de filas
>01% até | residuais ao final do tempo de verde. Um tempo de ciclo superior a 120 segundos e F
100% necessario para atender todo o trafego. Pequenas flutuagbes no trafego, acidentes e
bloqueios de pista podem causar um congestionamento crescente. Tempos de ciclo mal
dimensionados podem causar congestionamento crescente.
A intersecdo esti até 9% acima da capacidade e provavelmente ocorrem periodos de
.| congestionamento de 60 a 120 minutos consecutivos. A formagdo de longas filas € comum.
>100% até : . y - .
Um tempo de ciclo superior a 120 segundos é necessario para atender todo o trafego.
109% : g : - . . G
Motoristas podem escolher rotas alternativas, caso existam, ou reduzir o nimero de viagens
na hora do pico. Os tempos semaféricos podem ser ajustados para distribuir a capacidade
para 0s movimentos prioritarios
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A intersecdo esta mais de 9% acima da capacidade e provavelmente ocorrem periodos de
congestionamento de 60 a 120 minutos consecutivos. A formagao de longas filas é comum.
Um tempo de ciclo superior a 120 segundos é necessario para atender todo o trafego.
Motoristas podem escolher rotas alternativas, caso existam, ou reduzir o nimero de viagens
na hora do pico. Os tempos semaféricos podem ser ajustados para distribuir a capacidade
para 0s movimentos prioritarios.

>109%

Devido ao fato da metodologia ICU considerar varios parametros iguais aos
considerados pelo HCM, as duas metodologias se tornam compativeis e
complementares. Segundo o0 HCM, na analise do nivel de servi¢co é necessario observar
a classe e a funcdo da via, e a velocidade média do percurso, considerando o tempo do
movimento que reflete o grau de mobilidade e fluidez. Salienta-se que ndo deve ser
confundido o Nivel de Servico (ICU) com o Nivel de Servico padrio HCM (TRB,
2000). O primeiro leva em consideracdo a reserva de capacidade ou deficiéncia da
intersecdo, enquanto o outro considera o atraso médio por veiculo, com fluxo de
saturacdo e tempo perdido. No quadro 9 apresenta as faixas de variacdo dos niveis de

servigo de acordo com o HCM.

Quadro 9 - Classificacéo de niveis de servigo - HCM.

NIVEL FATXA
A Até 0,25
B 0,26 até 0,50
C 0,51 até 0,70
D 0,71 até 0,85
E 0,86 até 1,00
F Mais de 1,00

Para fim de determinar os volumes do fluxo de trafego atual das vias de acesso
ao empreendimento, foi considerado o volume de 12 horas no mesmo dia de pesquisa
efetuado em condic¢Bes normais, com tempo bom e ensolarado, favorecendo a seguranca

dos dados.
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A metodologia de calculo da capacidade das vias desconsidera os pedestres e as
bicicletas. Portanto, foram considerados apenas os carros de passeio, motos, veiculos

pesados e nibus.

Para obtencdo dos niveis de servico (Quadro 10) foi considerada a capacidade
viaria na secdo o Método de Webster, adotada de acordo com as caracteristicas fisicas
do trecho das vias em questdo: presenca de pontos de Onibus, canteiro central,
estacionamentos em vias publicas, demais empreendimentos existentes e cruzamentos

ndo semaforizados, conforme seus volumes observados nas contagens.

S=525*L

Onde: S= Saturagéo L = Largura da Via

Quadro 10 - Classificagédo do Nivel de Servico das vias estudadas.

- . Volume de | -argura Saturacdo | Indice CREITENED
Descrigdo das vias Veiculos da Via (veic/hora) NS do N|v_eI de
(m) Servigo
Rua Hondrio de Paiva Abreu 1458 14,40 7560 0,19 Nivel A
Rua Maria Joaquina Vaz 30 6,60 3465 0,04 Nivel A
Rua Onofre Alves Leite 27 6,60 3465 0,01 Nivel A

Considerando uma taxa de crescimento da frota veicular de 2,85% a.a., dados
baseados em estudos feitos através de informacdes adquiridas nos historicos do site do
DENATRAN (DENATRAN - Departamento Nacional de Transito).

7.1 Fatores analisados
Fator de Hora Pico - Enquanto as projecdes do volume de trafego para um

planejamento em longo prazo sdo frequentemente expressas em unidade de VDMA
(veiculos por dia), que logo a seguir é reduzido para volume horério, a analise do nivel

de servico é baseada em taxas de fluxo de pico que ocorrem dentro da hora de pico.
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Para contabilizacdo dos transportes utilizados para trafegar nas vias do estudo,
realizou-se pesquisas manuais para contagem de veiculos a cada 15 minutos. De acordo
com o Manual de Estudos de Trafego do DNIT, o valor FHP é sempre utilizado nos
estudos de capacidade das vias. Adota-se normalmente, intervalos de 15 minutos porque
a adocdo de intervalos menores pode resultar em superdimensionamento da via e
excesso de capacidade de grande parte do periodo de pico. Por outro lado, intervalos

maiores podem resultar em subdimensionamento e periodos substanciais de saturacao.

O FHP varia, teoricamente, entre 0,25 (fluxo totalmente concentrado em um dos
periodos de 15 minutos) e 1,00 (fluxo completamente uniforme), ambos os casos
praticamente impossiveis de se verificar. Os casos mais comuns sdo de FHP na faixa de
0,75 a 0,90. Os valores de FHP nas &reas urbanas se situam geralmente no intervalo de
0,80 a 0,98. Valores acima de 0,95 sdo indicativos de grandes volumes de trafego,
algumas vezes com restrices de capacidade durante a hora de pico. No Quadro 11 os

fatores foram levantados nos fluxos de maior relevancia.

O Fator de Hora Pico (FHP) é a relacdo que existe entre o volume de uma hora e 0

volume méaximo de 15 minutos multiplicado por 4, ou seja,

5 S ERU—
4x V15

FHP = fator de hora pico

V = volume horario em vph

V15 = volume durante o pico de 15 minutos em veic/15 minutos

Quadro 11 - Calculo de FHP dos fluxos.

Fluxo Hora/Pico - Hora/Pico - FHP Manha FHP Tarde Volume de
Manha Tarde veiculos - 12h
Al 11:15as 12:15 | 17:30 as 18:35 0,79 0,82 5791
A2 07:15as08:15 | 12:15as 13:15 0,84 0,90 6200

Os fluxos B e C nédo apresentam uniformidade para determinar o fator hora pico.
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7.2 Obras de instalacdo e medidas de controle
Para o transporte de material a granel durante a execucdo das obras, os

caminhdes deverdo ser cobertos com lonas com o objetivo de evitar que o material
transportado caia nas vias publicas e o responsavel pelo empreendimento deve orientar
transporte de materiais para fiscalizar o carregamento para ndo exceder o limite de carga
dos caminhdes, conforme Resolucdo CONTRAN n° 441/2013.

Em caso de queda de materiais nas vias, o responsavel pela obra devera efetuar a
limpeza imediata do local para evitar transtorno no transito e possivel carreamento do

material para locais de drenagem pluvial.

E recomendado o acondicionamento dos materiais e/ou cagambas na area interna
do lote do empreendimento, de forma que evite a utilizacdo de vias publicas. Além das
medidas recomendadas, sugere-se que seja efetuada a continua orientacdo aos
motoristas e encarregados sobre os procedimentos adequados para 0 transporte e
velocidade de seguranca. Além disso, deve-se também controlar os horarios de
circulagdo para que sejam distintos das horas de maior incidéncia de veiculos, ou seja,

evitar as horas de pico identificadas no estudo.

As obras no local do empreendimento ndo demandardo intervengdes nas ruas de
acesso devido espaco ser suficiente para o transito de caminh@es nas etapas de carga e

descarga de materiais dentro do canteiro de obras.

E importante ressaltar que o controle de fumaca deve ser solicitado dos

fornecedores garantindo a qualidade do ar e diminuicdo de poluentes.
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8 RESULTADOS E AVALIACAO DOS IMPACTOS NO SISTEMA VIARIO E
DE TRANSPORTE

Os resultados apresentados no estudo demonstraram que os fluxos se
concentram na Avenida Hondrio de Paiva Abreu, nas demais vias, os valores de volume
de trafego foram considerados insignificantes na atual conjuntura das vias. Tais
resultados apontam que a absor¢do do novo fluxo ndo ocasionard impactos no trafego

local.

8.1 Pontos de contagem de veiculos
A contagem volumétrica para estudo de trafego foi distribuida em 3 (trés) pontos

de andlise, definidos de A a C. Para cada ponto de analise foram observados fluxos

distintos entre os pontos, séo eles:

Ponto A, Be C, pontos 1 e 2.

8.1.1 Ponto A
O ponto A foi dividido em 2 fluxos distintos com a finalidade de compreender o

volume de trafego existente na via.

No quadro 12 e 13 é apresentado detalhadamente o total de veiculos por hora

pico em cada fluxo de trafego do ponto A.

Quadro 12 — Total do fluxo de veiculos por hora — Ponto Al

Fluxo Al
Horério Carro Onibus Caminhdo Moto
11:15 as 12:15 408 15 16 107
17:30 as 18:30 806 27 9 139
07:00 as 19:00 4532 117 119 1023
Veiculo/minuto - periodo de 12h 8
Veiculo/minuto hora pico 17
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Quadro 13 - Total do fluxo de veiculos por hora — Ponto A2

Fluxo A2
Horério Carro Onibus Caminhao Moto
07:15 as 08:15 443 15 15 112
12:30 as 13:30 555 9 26 131
TOTAL 4672 141 207 1180
Veiculo/minuto - periodo de 12h 9
Veiculo/minuto hora pico 12

8.1.2 PontoBe C
Os fluxos do ponto B e C apresentaram resultados insignificantes para o trafego

local, o volume de veiculos por hora ao longo do dia representa em média 50 viagens no
fluxo C2, considerado os volumes de veiculos por pista tém temos menos de 1

veiculos/min, por via.
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9 ESTUDO DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO E EMBARQUE E
DESEMBARQUE

A lei municipal sugere 1 vaga para cada 100 m2, conforme projeto apresentado,
0 numero proposto atende o padrdo apresentado pela legislacdo municipal de Araxa e
junto aos estudos de trafegabilidade e o tipo de empreendimento (posto de combustivel

+ lojas).

O total de vagas de estacionamento para atender o fluxo intermitente periodico
no local serd de 27 vagas entre carros, vagas especiais reservadas a portadores de
necessidade especial e idosos, 0 nimero de vagas exigidos conforme legislagdo seriam
ao todo de 13 vagas mediante a area construida, conforme apresentado no projeto

arquiteténico.
Na Figura 22 mostra um croqui visualizagdo ampla das vagas propostas.

Figura 22 — Divisdo de vagas de estacionamento.

30.00

7a

54,66

..|...r...[
[z4a]
{ 500

1 45 | 2.45

O Implantagio

Fonte: Layout de projeto arquitetdnico a ser apresentado junto a prefeitura municipal.
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10 MATRIZ DE IMPACTO

A Matriz de Impactos visa apresentar de forma simples e direta, todos 0s
impactos provocados pela instalagdo de um novo empreendimento, na matriz séo
identificados e classificados segundo critérios do IPDSA (Manual EIV,2016). De

acordo com o manual, os critérios de classificacdo dos impactos:

Consequéncia: indica se o impacto tem efeitos benéficos/positivos (P),
adversos/negativos (N) ou adversos/negativos independente da implantacdo do

empreendimento (NI).

Abrangéncia: indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir na area do
empreendimento e da vizinhanca: direto (D) ou que podem afetar areas geograficas mais

abrangentes: indiretos (1).

Intensidade: refere-se ao grau do impacto sobre o elemento estudado, podendo
ser alta (1), media (2) ou baixa (3), segundo a intensidade com que as caracteristicas

ambientais possam ser modificadas.

Tempo: refere-se a duracdo do impacto, podendo ser permanente (P),

temporario (T) ou ciclico (C).

A empresa responsavel disponibilizara um canal de conexdo com os moradores
da regido do entorno, através da fixacdo em placa/quadro de divulgacdo do telefone,
contato do responsavel pela execucdo da obra. Tal medida tera a finalidade de permitir
sugestdes e reclamacgdes. Na Tabela 7 sdo apresentados os impactos causados pelo novo

empreendimento.
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Tabela 7 — Matriz de impacto ambiental.
g ) ) Q
e 2 |Bal|E
Sz | = |8 | > . L
Fases Item Impactos g5 ga a2 3 Medidas Mitigadoras
|5 |EY|5
o < = (=
- Execugdo dos trabalhos nos
horérios permitidos;
- Manutengdo dos niveis de
Nivel de ruidos | N D B | T |ruidos estabelecidos pela
legislacéo;
- Programa de fiscalizacdo e
acompanhamento das obras;
8 -Os equipamentos estardo
< | Operagdo de| Viasurbanas | N | D | B | T |limitados ao canteiro de obras -
% equipament Estacionamento privativo;,
E‘ 0S Efluente Caminh&o limpa fossa para fazer
= Liquido a manutencdo dos banheiros
Residuo Sélido quimicos.
RCC | Separacdo e  descarte em
cagambas
A obra serd fechada com
Material estrutura metalica e serd utilizado
- N D M | T ~ .
Particulado aspersao de agua para controle de
emissao de material particulado.
Transito de equipamentos no
Vias urbanas N D B | P |canteiro e sinalizacdo de obras
para entrada e saida de veiculos
2 - Transporte Néo aplicavel
& | Mobilidade ; N D M | P
S Coletivo
Q | e Transporte =
o) Acesso P D B | p Entrada e saida de pedestre pela
pedestres calcada.
. . Operar em horério previsto na
Nivel de ruidos | N D B | p | Perar P
legislacéo
E_specyl_allg_ao P D M | p N&o aplicavel
imobiliaria
Arr_ecadagao de P | M | p Néo aplicavel
impostos
o Patrimonio N | B | p Né&o aplicavel
% Uso cultural
= o y Paisagem P Néo aplicavel
g cupagao natural N | D | M
Ventilacao N I M | P Néo aplicavel
Sombreamento | N I M | P Néo aplicavel
Respeito aos limites e horérios
Nivel de ruidos | N D B | P |estabelecidas por legislagéo
especifica.
5 o | Infraestrutur Parceria com a companhia
8’% 3 Rededeagua | N D M | P | municipal para extensdo da rede
de abastecimento
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Ligacdo da rede de esgoto interna
Rede de esgoto | N D | M | P |com a rede coletora de esgoto
municipal

Acomodacdo dos residuos e
Coletade Lixo | N D | M | P |manutengdo periédica na area
dos containers

Rede de
iluminacéo N&o aplicéavel.

publica
Rede elétrica Ndo aplicavel.

Efluente

Ligacdo da rede de esgoto interna

N D M | P |com a rede coletora de esgoto

Liquido -
municipal.

Q ~ - 7
‘%:?" Impacto | Residuo Solido | N D | M |P SR do_s residuos  atraves
S . da coleta seletiva.
2 | Ambiental Respei — P
o) espeito aos limites e horarios
Sonoro N D M | P |estabelecidas por legislacdo
especifica.
Visual N D | M |P N&o mitigavel
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11 CONCLUSOES

Com base nos resultados do estudo conclui-se que o empreendimento ira atender
uma nova demanda de veiculos nos bairros préximos, visto que ndo ha outro posto de
combustivel nessa regido e ndo apresentard impactos significativos muito além do
trafego ja existente, a area de influéncia direta possui linhas de 6nibus que atendem a
demanda local, fazendo-se necessario melhorias no atendimento a populagéo local.

As vagas de estacionamento atendem além do minimo exigido (1 vaga para cada
100 m2), contemplando vagas suficientes para atendimento de qualidade do publico

atraido e eventuais cargas e descargas.

Os clientes das lojas sdo considerados fluxos flutuantes, com permanéncia de curto
prazo nos estabelecimentos, frente as essas lojas ha também um estacionamento que
atendera pontualmente esse publico. Além disso, as vias secundarias de acesso ao
empreendimento apresentaram volumes de trafegos insignificantes, com facilidade de

saida e entrada préxima ao estacionamento do empreendimento.

Entretanto, havera aumento da populacdo nos periodos de atividades. Conforme
0s projetos preliminares, assim que o empreendimento entrar em funcionamento havera
uma meédia de 10 funcionarios diariamente, destinados ao atendimento das demandas
por abastecimento de automdveis e outros servicos. Desta forma, com a implantacdo e
operacdo do empreendimento haverd um acréscimo populacional indireto no total da
populacdo usuéaria, ou seja, ocorrerd um aumento na densidade populacional ndo
residente. Porém, ndo havera acréscimo na densidade populacional residente.

Conclui-se que o projeto de implantagdo do Posto Rio Branco trara alteragdo no
publico flutuante atual porém suportard uma absorcdo no transito local devido sua
consolidacdo atual com os comércios em funcionamento, as vias secundarias precisam
ser reavaliadas visto que o pavimento flexivel foi dimensionado para atender apenas a

populacéo local e ja apresentam desgaste com o fluxo atual.
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